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Competente generale si competente specifice

Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor cu instrumente si metode stiintifice

1.1. Analiza critica a informatiilor extrase din texte, filme, tabele, desene, scheme, grdfice,
diagrame, utilizate ca surse de informare

1.2. Realizarea unor activitati de investigare proiectate independent

Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice si sociale

& —E

2.1. Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene si procese naturale pe baza
concluziilor investigatiei

2.2. Sustinerea argumentatd a punctului de vedere, utilizand adecvat terminologia specifica
biologiei

Rezolvarea unor situatii problema din lumea vie pe baza gandirii logice si a creativitatii

3.1. Rezolvarea unor situatii problema utilizand argumente si modele adecvate

3.2. Identificarea de solutii noi/alternative pentru rezolvarea unor situatii problema

Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu natural propice vietii

® W

4.1. Participarea activa la actiuni de conservare si ocrotire a mediului inconjurator, de adoptare
a unui stil de viata sanatos

4.2. Evaluarea consecintelor propriului comportament asupra sanatatii proprii si a starii
_ mediului

FISA DE OBSERVARE SISTEMATICA A ACTIVITATII ELEVILOR

Deseori | Uneori _Niciudatﬁ

1. Realizeaza independent investigatii.
2. |Coopereaza in cadrul echipei.
3. |Interpreteaza informatii stiintifice.
4. Realizeaza modele ale sistemelor biologice.
5 CPnfﬁenﬁzeazé relatia dintre propriul comportament si starea de

sanatate.
6. |Elaboreaza coduri de conduita preventiva.

COMPETENTE GENERALE SI COMPETENTE SPECIFICE




CRITERII DE EVALUARE

CRITERII DE EVALUARE A INVESTIGATIILOR
EVALUAREA CADRULUI DIDACTIC

AUTOEVALUARE

Criterii de apreciere

Am stabilit scopul investigatiei.

DA | NU

Am respectatat pasii specifici.

Am cautat resurse.

Am completat fisa de investigatie.

Am folosit echipament adecvat.

Am finalizat investigatia.

Criterii de apreciere

DA

NU

Respectarea pasilor caracteristici unei
investigatii.

Atitudinea elevului fata de sarcini.

Respectarea normelor de conduita si
procurarea echipamentului adecvat.

Spirit de observatie si creativitate.

Finalizarea investigatiei.

CRITERII DE EVALUARE A PROIECTELOR
EVALUAREA CADRULUI DIDACTIC

AUTOEVALUARE

Criterii de apreciere

DA NU

Am colaborat cu membrii echipei.

Am participat la activitatile din echipa.
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Am rezolvat sarcinile repartizate.

Am indeplinit toate sarcinile din
proiect.
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Criterii de apreciere

Respectarea etapelor proiectului.

DA

NU

Atitudinea elevului fata de sarcini.

Colaborarea in cadrul echipei.

Spirit de observatie si creativitate.
Finalizarea proiectului.
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Portofoliul consta intr-o mapa in care se vor atasa toate lucrarile realizate pe parcur-
sul anului scolar. Continutul portofoliului va fi evaluat de catre cadrul didactic, in functie
de urmatoarele criterii: respectarea cerintei, originalitatea si aspectul general. Rezultatele
obtinute vor fi analizate, apreciate, de catre colegi sau de catre alte persoane din jurul tau.

alege chipul p:::trwlt, in functie de cat egtl de multumit.
Realizeaza interevaluarea, schimband lucrarea ta cu a unui coleg, prin alegerea chipului potrivit
pentru modul in care acesta a indeplinit sarcinile.
Bifeaza in dreptul imaginii care exprima opinia in legatura cu progresul tau.
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AUTOEVALUARE
Am invatat lucruri noi?

‘Am lucratin echipa?

‘Am avut nevoie de ajutor?

FOARTE MULTUMIT

MULTUMIT

MAI PUTIN MULTUMIT




EVALUARE INITIALA

SUBIECTUL I 20 puncte

Alege o singura varianta de raspuns, dupa model.

Despre cerebel este adevarat ca:

a. are substanta alba dispusa la exterior;

b. este situat in partea anterioara a creierului;
@prezinté doua emisfere cerebeloase;

d. este alcatuit din bulb, punte si mezencefal.

1. Hormonul de crestere este secretat de:
a. tiroida;
b. corticosuprarenala;
c. hipofiza;
d. pancreas.

2. Un exemplu de os lung este:
a. femurul;
b. sternul;
c. clavicula;
d. omoplatul.

3. Medii transparente ale globului ocular sunt:
a. cristalinul si corneea;
b. corneea si retina;
C. coroida si umoarea apoasa;
d. umoarea sticloasa si irisul.

4. Afectiune a sistemului locomotor este:
a. orbirea;
b. SIDA;
c. hemoragia;
d. scolioza.

SUBIECTUL al ll-lea 12 puncte

Asociaza notiunile din urmatoarele coloane, dupa model. Una dintre notiuni nu permite

nicio asociere.

(A)

. a. tibia
1. scheletul capului
. b. coastele
2. scheletul trunchiului .
c. deltoidul

3. scheletul membrului superior
- _ \ d. osul frontal
4. scheletul membrului inferior .
e. humerusul

[

EVALUARE INITIALA




[

EVALUARE INITIALA

SUBIECTUL al lll-lea 12 puncte

Noteaza cu adevarat (A) sau fals (F) urmatoarele enunturi. Rescrie afirmatia falsa, dupa mo-
del, astfel incat sa devina adevarata.

F | Radacina este organul de reproducere al plantei.

Floarea, fructul si samanta sunt organe de reproducere ale plantei.

Derma este primul strat al pielii.

Oboseala este un fenomen fiziologic normal care dispare dupa ce ne-am odihnit.
Pestii prezinta inotatoare perechi si neperechi.

SUBIECTUL al IV-lea 23 puncte

Recunoaste in imagine componentele florii la angiosperme, dupa model, si alege varianta
corecta de raspuns:

A~ [stamina) B Jc-( Jo—( eSSl == )

1. A > sepale — formeaza
caliciul;

2. B > stamine —intra in al-
catuirea androceului;

3. C - petale — formeaza
corola;

4. D - ovar —intra in alcatu-
irea pistilului;

5. E - receptacul — sustine
elementele florii;

6. F = pedunculul — orien-
teaza floarea.

SUBIECTUL al V-I PURLIAt
SUBIECTULI | 4x5p.-20p

Sistemul nervos, impreuna cu sistemul locomotor, sis- = SUBIECTULII | 3x4p.=12p.
temul endocrin si organele de simt indeplinesc functia de  SUBIECTULIII [4x3p.=12p.
relatie a organismului. 5x4p.=20p.

o : - SUBIECTULIV [1x3p.=3p.

a. Enumera trei organe de simt, dupa model. _p g

) Total: 23 p.

Pielea -

. . . . a)3x2p.=6p.

b. Scrie care este deosebirea dintre sistemul nervos so- _

suslectuLy | D/ 1X3P-=5P.
matic si sistemul nervos vegetativ. c)3x4p.=12p.

. Prezinta trei roluri ale sistemului 0s0s. Total: 23 p.

Oficiu 10 p.

Timpul efectiv de lucru este de 50 de minute.

Total 100 p.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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UNITATEA 1
NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA
SI VARIABILITATEA LA OM
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1. EREDITATEA SI VARIABILITATEA

2. MATERIALUL GENETIC
2.1. Notiuni generale despre materialul genetic
2.2. Notiuni generale despre ADN
2.3. Notiuni generale despre gene
2.4. Notiuni generale despre cromozomi
2.5. Cariotip (numar cromozomi, autozomi, heterozomi)

3. TRANSMITEREA MATERIALULUI GENETIC
3.1. Rolul gametilor si al fecundatiei
3.2. Caractere dominante si recesive
3.3. Transmiterea ereditara a unor caractere normale si patologice
3.4. Factori mutageni |
3.5. Consecintele mutatiilor




1. NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM

1. EREDITATEA SI VARIABILITATEA

hibridare — proces de AMINTESTE-TI!

TF‘ICFL.ICi$-E|I’E‘ Sau Tmpe— __.,_ ______________________________ ,._ ____________ __________ ____________________
Celmes sl sl Observa cu atentie imaginile reprezentate in Fig. 1, Fig. 2 si Fig. 3.

care se deosebesc in- Prin ce se aseamanda organismele din Fig. 1, Fig. 2 si Fig. 37

SrE e

autopolenizare — tip
de polenizare naturalg,
in care polenul de pe
stamine ajunge pe stig-
matul aceleiasi flori, de
pe aceeasi planta

() AFLA MAI
MULT!

Bazele geneticii au IR
fost puse de Gregor Fig. 1 Plante de
Mendel, care a publi- floarea-soarelui
cat o lucrare intitulata
LEXxperiente asupra
hibridarii plantelor”.
In aceastd lucrare,
Mendel a prezentat
rezultatele experi-
mentelor efectuate
la mazare, care |-au
condus la elucidarea
modului in care sunt
transmise caracterele
de la parinti la urmasi.
Rezultatele obtinute
de Mendel la mazare
au fost sintetizate in
legile ereditatii.

Descoperirile ui - i .
Mendel au pus ba- Fig. 3 Familie de oameni

zele infelegerii mos- Asemanarile si deosebirile dintre parinti si urmasi sunt caracteristici

Ll geneﬁce Ia*_ universale, intalnite in cadrul fiecarei specii.

;ﬂuu':fatﬂlggabne:i?ief-l Ereditatea este Qroprietatea organismelor de a transmite caracteristi-

e e Res e cile genetice.de Ial pf,]rin.’_[i Ia_grmaﬂgi;(ﬁ.u alte cuvinte, este.modali’.tat.z_—:*a pr[n

HEra care mostenim trasaturile fizice (inaltimea, culoarea ochilor, a pielii, a pa-
rului etc.), comportamentale (temperamentul) si chiar predispozitii catre
anumite afectiuni, din generatie in generatie. Trasaturile care se transmit
cu precizie de la o generatie la alta se numesc caractere ereditare. Aces-
tea sunt determinate de factori ereditari. Factorii ereditari sunt particule




materiale, situate in celule, care se transmit din generatie in
generatie (gene).

Variabilitatea este proprietatea organismelor vii (care au
grade diferite de inrudire), de a se deosebi intre ele. Astfel,
in natura nu exista doi indivizi identici. Membrii unei familii
prezinta anumite trasaturi care se transmit din generatie in
generatie, dar, cu toate acestea, nu suntem identici nici cu
parintii, nici intre noi.

Variabilitatea organismelor este asigurata de combinarea si
de recombinarea factorilor ereditari (jumatate dintre factorii
ereditari provine de la tata, cealalta jumatate provine de la
mama), precum si prin modificarea caracterelor ereditare, in
anumite conditii, sub influenta mediului.

Ereditatea are rol in conservarea caracterelor de familie,
a particularitatilor populatiilor umane, a continuitatii biolo-
gice a indivizilor in cadrul speciei de la o generatie la alta,
asigurand astfel conservarea speciilor. Variabilitatea asigura
unicitatea biologica a fiecarei fiinte.

Caracterele ereditare se transmit dupa anumite legi, care
au fost descoperite de calugarul ceh Gregor Johann Mendel,
in anul 1865.

Stiinta care se ocupa cu studiul ereditatii si al variabilitatii
organismelor vii se numeste genetica.

[I] RETINE!

* Freditatea este proprietatea organismelor vii de a transmi-
te trasaturi specifice de la parinti la descendenti, asigurandu-se
astfel continuitatea dintre generatii.

Variabilitatea este proprietatea organismelor de a prezenta

caractere sau insusiri noi, diferite de cele ale parintilor.

LI] LUCREAZA TN PERECHE!
~ Analizati impreuna cu un coleg si gasiti trei exemple de pe-
rechi de caractere. Ulterior, discutati diferentele si similaritatile

dintre perechile voastre si cele ale altor colegi. Ataseaza fila in
portofoliul

';'} EXERSEAZA!

@ Completeaza spatiile libere, dupa model.

Proprietatea organismelor inrudite de a se deosebi intre
ele se numeste variabilitate.

Ereditatea este capacitatea organismelor de a transmite
caracteristicidela  la descendenti.

Trasaturile care se transmit cu fidelitate la urmasi sunt de-
numite  ereditare.

& PORTRET DE
CERCETATOR

Gregor Johann Mendel, na-
turalist ceh, si-a dedicat o mare
parte din viata studiului eredita-
tii.

Cele mai cunoscute expe-
rimente ale lui Mendel au fost
efectuate pe plante de maza-
re, in gradina manastirii in care
traia. El a ales mazarea datorita
unor caracteristici, precum:

* mazarea se reproduce ra-
pid, permitandu-i lui Mendel sa
studieze mai multe generatii in-
tr-un timp relativ scurt;

®* mazarea se poate autopo-
leniza, dar poate fi si incrucisata
manual:

® prezinta caractere usor de
observat, precum: culoarea se-
mintelor, forma boabelor, inalti-
mea plantei etc.

Mendel a analizat transmi-
terea in descendenta a cate
unei perechi de caractere (bob
galben-bob verde), a numarat
tipurile de plante obtinute dupa
fiecare incrucisare si a interpre-
tat datele matematic. Desi mun-
ca lui Mendel a fost publicata in
1866, importanta ei a fost recu-
noscuta pe deplin la inceputul
secolului al XX-lea. Descoperirile
sale au pus bazele geneticii mo-
derne si au revolutionat intele-
gerea noastra despre ereditate,
evolutie si biologie, in general.

1. NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SIVARIABILITATEA LA OM




1. NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM

Q. DICTIONAR

proteine — substante organice
alcatuite din carbon, hidrogen,
oxigen, azot, sulf etc., care in-
tra in componenta celulelor
animale si vegetale, indepli-
nind in organism functii fun-
damentale

segregare — separarea factori-
lor ereditari

genom — totalitatea genelor
prezente in cromozomii unui
organism

%1 PORTRET DE

%% CERCETATOR

James Dewey Watson
este un genetician, biolog si
zoolog american. Tn 1953, in
colaborare cu Francis Crick,
biolog si neuro-fizician bri-
tanic, a descoperit struc-
tura complexa a ADN-ului.
Aceasta a fost una dintre
cele mai mari descoperiri
ale secolului al XX-lea, care
a creat premisele pentru
multe descoperiri ulterioa-
re. Printre realizari se numa-
ra si testele care dovedesc
vinovatia sau nevinovatia
suspectilor, identificarea ra-
masitelor umane.

2. MATERIALUL GENETIC
2.1. NOTIUNI GENERALE DESPRE
MATERIALUL GENETIC

AMINTESTE-TI!

Care este partea componenta care coordoneaza activitatea unei
celule?

Este adevarat ca mostenim trasaturi de la parintii nostri, dar nu
suntem copii identice ale acestora. Acest lucru se intampla pentru
ca fiecare organism nou format contine trasaturi care provin de Ia
tata, trasaturi care provin de la mama si trasaturi de adaptare la fac-
torii de mediu.

Desi conceptul de ereditate a fost observat de milenii, abordarea
stiintifica a acestei discipline a aparut relativ recent.

Din cele mai vechi timpuri, oamenii au observat ca urmasii tind
sa semene cu parintii lor. Aceasta observatie a fost esentiala pentru
dezvoltarea agriculturii, unde oamenii au selectat si cultivat plante,
animale cu trasaturi dorite, cum ar fi: fructe si seminte mai mari sau
animale mai puternice.

Sumerienii, cu peste 3000 de ani in urma, practicau polenizarea
artificiala la plante si incrucisarea selectiva la animale pentru a obti-
ne trasaturi dorite.

Asa cum ai aflat din lectia precedenta, calugarul ceh Gregor
Mendel a efectuat experimente detaliate cu plante de mazare. El a
studiat transmiterea a sapte caractere distincte, cum ar fi: culoarea
semintelor si inaltimea plantei. Acesta a descoperit principiile fun-
damentale ale ereditatii, cum ar fi: legile segregarii si ale transmiterii
independente a caracterelor ereditare. Potrivit cercetarilor sale, fie-
care caracter este controlat de o pereche de factori ereditari (astazi
numite gene), care se separa in timpul formarii gametilor - celule
reproducatoare femeiesti si barbatesti.

La inceputul secolului al XX-lea, s-a aratat ca factorii ereditari
descoperiti de Mendel sunt, de fapt, genele. Conceptul de gena a
fost introdus de catre Wilhelm Johannsen. Cercetarile ulterioare au
demonstrat ca genele sunt localizate pe cromozomi. Thomas Hunt
Morgan, lucrand cu musculita de otet, a adus dovezi solide in spriji-
nul acestei teorii.

In 1953, Watson si Crick au elucidat structura dublu-elicoidali a
acidului dezoxiribonucleic, molecula lunga, care contine informatia
genetica. Aceasta descoperire a revolutionat biologia si a oferit o
explicatie moleculara pentru mecanismele ereditatii.

La sfarsitul secolului al XX-lea a fost initiat un proiect ambitios de
secventiere a intregului genom uman. Acest proiect a permis o inte-



legere mult mai profunda a genomului uman si a deschis noi perspective in medicing, in agricultura
si in alte domenii.

Oamenii de stiinta au studiat structura si functia materialului genetic si au descoperit ca aces-
|

ta este localizat in nucleu, iar nucleu Cromozom

in timpul diviziunii celulare _
se organizeaza sub forma de - S
cromozomi (Fig. 1). Deoare-
ce cromozomii contin protei-
ne si ADN, nu a fost clar de I3
inceput daca proteinele sau
ADN-ul transporta informatia
genetica. Experimentele |ui

Hershey si Chase au demon- animala

strat ca ADN-ul, era materialul L
genetic, nu proteinele, deoa- gena
rece proteinelor le lipseste o Fig. 1 Material genetic dintr-o celula

functie importanta, care este prezenta doar la ADN.
Lectiile urmatoare va vor dezvalui detalii despre componentele de baza ale materialului genetic.

{I]RE]’INE!

Nucleul are rol in coordonarea activitatii celulei si in diviziunea celulara.

Materialul genetic este baza genetica a tuturor caracteristicilor unui individ. Se gaseste in nucleul
celulelor sub forma de cromozomi, care contin ADN si proteine. Genele sunt fragmente de ADN dis-
puse pe cromozomi.

Cromozomii sunt molecule de ADN, strans impachetate si sunt vizibili la microscopul electro-
nic, in timpul diviziunii celulare.

STUDIU DE CAZ

Proiectul Genomul Uman (1990-2003) a fost un efort international de amploare, care a reusit sa
identifice si sa cartografieze toate genele din genomul uman. Aceasta realizare a deschis noi per-
spective in intelegerea biologiei umane, a bolilor genetice si a dezvoltarii de terapii personalizate.

Analiza genomului unei persoane poate oferi informatii valoroase despre predispozitia Ia
anumite boli, despre metabolismul medicamentelor si despre eficacitatea tratamentelor. Testele
genetice pot identifica boli ereditare, permitand diagnosticarea precoce si consilierea genetica.
Tehnologii inovatoare permit corectarea genelor defectuoase sau introducerea de gene terape-
utice pentru a trata boli genetice.

Studiul genomului uman contribuie la intelegerea
mecanismelor moleculare, care stau la baza functio-
narii organismului uman si a dezvoltarii bolilor.

e Documenteaza-te si enumera trei avantaje ale
descifrarii genomului uman!

« Consideri ca scanarea ADN este uftila in cazul
persoanelor care prezinta riscul de a suferi de boli
incurabile? Motiveaza raspunsul!
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1. NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM

[Q.  DICTIONAR

legatura de hidrogen —
legatura chimica aparuta
intre moleculele identice
sau diferite, prezenta in
compusi cum ar fi: apa,
amoniac, ADN si proteine
catena — lant de atomi le-
gati intre ei, prin valente
simple sau multiple

Determinarea parin-
telui biologic al unui
copil poate fi realizata
comparand fragmente-
le de ADN ale copilului
cu acelea de la mama
sau de la tata.

ldentificarea auto-
rului unor fapte penale
poate fi realizata uftili-
zand metode specifice
in criminalistica. Mos-
tre de ADN de la locul
faptei se pot compara
cu ale suspectului. Pro-
bele de sange, urina,
saliva, firele de par,
fragmente de tesuturi,
celule din partea inte-
rioara a obrajilor sunt
utilizate pentru analiza
ADN.

Tehnica de analiza
a ADN este cunoscuta
sub denumirea de am-
prenta ADN. Amprenta
ADN este specifica fie-
carui individ, apare sub
forma unui cod de bare
si este cheia de identi-
ficare a unei persoane.

2.2. NOTIUNI GENERALE DESPRE ADN

AMINTESTE-TI!

Ce rol are nucleul?
Ce acid nucleic contine acesta?

Asa cum ai descoperit in lectiile anterioare, cea mai importanta compo-
nenta a materialului genetic o reprezinta acidul dezoxiribonucleic (ADN),
care detine instructiunile pentru cresterea si functionarea fiecarui orga-
nism. ADN, molecula fundamentala a vietii, se gaseste in cea mai mare par-
te in nucleu, dar si in mitocondrii, in cloroplaste.

Molecula de ADN este foarte mare si este compusa din mai multe unitati
individuale denumite nucleotide. Acestea sunt organizate in doua lanturi
lungi (catene), care sunt rasucite unul in jurul celuilalt, avand forma unei
scari elicoidale, cu o forma unica-dublu helix (Fig. 1). Catenele, legate in-
tre ele prin legaturi chimice, sunt complementare, ceea ce inseamna ca se
imbina intre ele, dar sunt opuse una fata de cealaltd (antiparalele). Astfel,
capatul unei catene este intotdeauna legat de capatul urmatoarei catene
de ADN.

1N\

Fig. 1 Dublu helix de ADN

Molecula de ADN este o succesiune de nucleotide. O nucleotida (Fig. 2)
este compusa, la randul sau, dintr-un zahar (glucid), legat la un capat de
o grupare fosfat, iar |la celalalt capat, de o baza azotata. Zaharul este re-
prezentat de dezoxiriboza — o molecula cu cinci atomi de carbon. Gruparea
fosfat este 0 molecula formata din fosfor si din oxigen. %

radical fosfat
° baza azotata

zahar

Fig. 2 Alcatuirea nucleotidei



Spre interiorul dublu-helixului se gasesc com-
binatii de patru baze azotate. Bazele azotate sunt
de doua tipuri: purinice (adenina — A, guanina — G)
si pirimidinice (citozina — C, timina — T). Purinele
se asociaza cu pirimidinele, caci dimensiunea si
forma le permit sa fie potrivite pentru legatura cu
hidrogenul, adica sunt complementare doua cate
doua (Fig. 3). Una dintre catene contine un rand
de baze azotate, cealalta contine bazele comple-
mentare, formand impreuna perechi de baze. Ba-
zele azotate se imbina intotdeauna in acelasi mod: baze azotate
adenina-timina (A=T) — doua legaturi de hidrogen
intre fiecare pereche, citozina-guanina (C=G) — trei
legaturi de hidrogen intre fiecare pereche.

Ordinea sau secventa bazelor azotate determina instructiunile biologice continute in ADN. De
exemplu, secventa ATCGTT codifica informatia pentru culoarea albastra a ochilor, iar secventa
ATCGCT, pentru culoarea caprui a ochilor (Fig. 4).

legatura de hidrogen

Fig. 3 Complementaritatea bazelor azotate

Fig. 4 Persoane avénd culoarea ochilor diferita

Nucleotidele stocheaza informatia ca un cod. Bazele azotate din nucleotide pot fi asemanate cu
literele dintr-un alfabet. Tn acest caz apare un alfabet format doar din patru litere. Ordinea literelor
este limbajul care 1i spune unei celule cum sa organizeze, cum sa construiasca organismul. Ordinea
perechilor de baze azotate face ca ADN-ul fiecarui individ sa fie unic. Chiar si gemenii identici au
ADN diferit, datorita succesiunii de perechi de baze azotate, desi ADN-ul lor este asemanator.

Structura moleculei de ADN poate fi comparata cu o scara flexibila in spirala, unde bazele azo-
tate reprezinta treptele, iar zaharurile si gruparile fosfat reprezinta balustradele. Prin urmare, daca
se cunoaste o parte laterala a unei trepte a scarii, in mod automat cealalta este cunoscuta si ea.

ADN contine instructiunile necesare pentru ca un organism sa se dezvolte, sa supravietuiasca si
sa se reproducid. Indeplineste doua functii esentiale:

* sinteza de proteine, care sunt molecule ce indeplinesc roluri importante in organism;

* replicarea - un proces fundamental pentru viata, fiind mecanismul prin care celulele isi copia-
za materialul genetic Thainte de a se divide. Este ca si cum ai face o fotocopie perfecta a unei carti,
asigurandu-te astfel ca fiecare celula noua primeste o copie completa si identica a instructiunilor
genetice. Replicarea este posibila prin ,desfacerea” dublu helixului ,, de-a lungul” lui, prin dezin-
tegrarea ,treptelor”, cu ajutorul unor proteine. Cele doua catene rezultate sunt copiate, fiecarei
baze azotate de pe catena initiala asociindu-i-se baza azotata complementara, rezultatul final fiind
reprezentat de doua secvente de ADN identice.
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ADN se gaseste in cea mai mare parte in nucleu.

Molecula de ADN este formata din unitati numite nucleotide. Acestea se unesc in lanturi lungi
numite catene. Fiecare nucleotida este compusa, la randul sau, dintr-un zahar, o bazd azotatd si
O grupare fosfat.

LUCREAZA INDIVIDUAL!

Crezi ca gemenii identici au ADN identic?
Documenteaza-te din carti de specialitate sau de pe internet si redacteaza un eseu de jumatate
de pagina in care sa-ti argumentezi opinia asupra acestui subiect. Ataseaza eseul tau la portofoliu!

LUCRARE PRACTICA

Realizati modelul moleculei de ADN! b

Materiale necesare: jeleuri rosii, galbene, verzi si moy,
jeleuri gumate, albe si roz, scobitori, ata de cusut sau sfoa-
ra si ac mare prin care sa puteti trece ata.

Mod de lucru:

» Stabiliti corespondenta intre bazele azotate si jeleuri
astfel: galben - citozina, rosu - guanina, verde - adenina si
mov - timina. :

* Stabiliti ce jeleu gumat reprezinta zaharul - cel alb si ce ii
jeleu gumat reprezinta radicalul fosfat - de exemplu, cel roz. |

e Taiati doua bucati egale de ata! Cu ajutorul acului de
cusut, insirati pe sfoara jeleurile gumate: pe cele albe pe
orizontald, alternand cu acelea roz, asezate pe verticala.

« Dupa principiul complementaritatii, conectati cu
scobitori jeleurile galbene si rosii, iar pe cele mov cu cele
verzi.

» Conectati scobitorile intre cele doua siraguri la nive- Fig. 4 Modelul moleculei de ADN
lul jeleurilor gumate, albe. Tineti bine de capetele siragurilor si rotiti usor spre dreapta de capete.
Ati obtinut astfel modelul structural al ADN-ului (Fig. 4).

Argumenteaza care este substratul genetic al urmatorului proverb: ,Aschia nu sare departe de
trunchi”.

LUCRARE PRACTICA

Extragerea materialului genetic din fructe de capsun/banana/kiwi

Scop: extragere de ADN din fructe de capsun/banana/kiwi. Celulele acestor fructe contin canti-
tati mari de ADN.

Materiale necesare: fructe, mojar, 5 ml detergent lichid de vase, 5 g sare, 50 ml apa, 10 ml
alcool rece (de la frigider), pahar de plastic, strecuratoare mica, punga de plastic, inchisa ermetic,
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scobitoare, lingura. @
Mod de lucru:
« in paharul de plastic se pun: detergentul, sarea si apa, dupa care compozitia se amesteca.
» Fructele si amestecul de detergent se pun in punga inchisa ermetic si se amesteca bine.
» Continutul obtinut se strecoara intr-un pahar de plastic, folosind strecuratoarea.

* Se toarna incet alcoolul rece in pahar. Deasupra amestecului se va forma o pelicula de alcool, iar
sub aceasta va ramane un strat gelatinos. Extrage, cu o scobitoare, firisoarele subtiri care contin ADN.

ﬂj EXERSEAZA!

(@) Alege o singurd variant3 de raspuns.

1. Bazele azotate complementare sunt:
a. adenina cu guanina;
b. guanina cu timina;
c. timina cu adenina;
d. adenina cu citozina.

2. Molecula de ADN:
a. se gaseste in nucleul celulelor procariote;
b. este o insiruire de proteine;
c. este o molecula scurta; e,
d. este formata din nucleotide.

(2) Noteaza cu adevirat (A) sau fals (F) urm&toarele enunturi. Rescrie afirmatiile fal-
se, astfel incat sa devina adevarate.

O baza azotata purinica se leaga intotdeauna de o baza azotata purinica.
O nucleotida este alcatuita dintr-o baza azotata, un radical fosforic si un zahar.
Molecula de ADN are forma de dublu-helix.
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P2} REZOLVA PROBLEME DE GENETICA! %

: . MODEL DE REZOLVARE

@ Stiind ca o molecula de ADN are 400 de nucleotide cu adenina si 500 de nucleotide cu citozina,
afla cdte nucleotide cu timina are aceasta molecula.

Etapa 1 Citeste cu atentie enuntul problemei, apoi identifica datele cunoscute si necunoscute.
:400 de nucleotide contin adenina, 500 de nucleotide contin citozina.

Etapa 2 Utilizeaza principiul complementaritatii bazelor azotate pentru a rezolva problema.
jAdenina se leaga prin duble legaturi cu timina, iar citozina se leaga prin triple legaturi cu guanina:

Etapa 3 Scrie rezultatul din cerinta problemei.

400 de nucleotide cu timina

* O molecula de ADN are 380 de nucleotide cu timina si 400 de nucleotide cu guanina. Afla
cdte nucleotide cu citozina are aceasta molecula. Se rezolva conform modelului de la problema 1.
Etapa 1 Citeste cu atentie enuntul problemei, apoi identifica datele cunoscute si necunoscute.

Etapa 2 Utilizeaza principiul complementaritatii bazelor azotate pentru a rezolva problema.

Etapa 3 Scrie rezultatul din cerinta problemei.

-

MODEL DE REZOLVARE

@ Stabileste structura catenei complementare urmatoarei catene de ADN: ATCGTTGCAA.
ETAPA 1 Citeste cu atentie enuntul problemei, apoi identifica datele cunoscute si necunoscute.
:Secventa de ADN cunoscuta este ATCGTTGCAA. |
ETAPA 2 Utilizeaza principiul complementaritatii bazelor azotate pentru a rezolva problema.
Adenina se leaga prin duble legaturi cu timina, iar citozina se leaga prin triple legaturi cu guanina.-:
ETAPA 3 Scrie rezultatul din cerinta problemei.
:Secventa complementara este TAGCAACGTT.

» Stabileste structura catenei complementare urmatoarei catene de ADN: AAGGTACTGCTGA.
Se rezolva conform modelului de la problema 2.

Etapa 1 Citeste cu atentie enuntul problemei, apoi identifica datele cunoscute si necunoscute.
Etapa 2 Utilizeaza principiul complementaritatii bazelor azotate pentru a rezolva problema.

Etapa 3 Scrie rezultatul din cerinta problemei.

Verifica daca ai rezolvat corect problemele in manualul digital.
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